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Aufgabe 47 (4 Punkte). Abgeschlossene Unterrdume

Es seien 1 < p < oo und (p, B,U) ein Mafiraum mit u(U) < oo. Zeigen Sie: Ist X ein abge-
schlossener Unterraum von LP(u), und gleichzeitig ein Unterraum von L>°(u), so ist X endlich-
dimensional.

Tipp: Zeigen Sie zunéchst, dass es eine Konstante K < oo gibt, so dass || f|| ;e < K ||f]];» fir
alle f € X.

Aufgabe 48 (4 Punkte). Schwacher Limes

(i) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Folge f;: [0,1] — R, so dass
fi—0 f i
fi—0 L?
aber f; =0 L.
(ii) Zeigen Sie: Wenn g; — g in L?, f; — f fast iiberall, || f}||; < M,
dann gilt f;g; — fg in L?.
Aufgabe 49 (4 Punkte). Der Raum der reguliren Borel-Mafle

BEs sei X = {fdL": f € L'}, wobei fL"(E) := [ fda.

Zeigen Sie:

(1) w € X = HMHVar = fR" ’f| dz.

(ii) X ist ein abgeschlossener Unterraum von rca(R™).

(iii) Es folgt: C2°(R™) (im Sinne von oben) ist nicht dicht in rca(R"™).
Zeigen Sie: Fiir v € rca(R") existiert f, € CZ°(R™) mit

fanpdr — pdv Ve e C(R")
Rn R™

[ 101 o= e
Rn
Aufgabe 50 (4+2* Punkte). BV

Zeigen Sie:
(i) C2°(R™) ist nicht dicht in BV (R™).
(ii*) Was ist die ,beste’ Approximation von BV durch C°-Funktionen?



